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Mezclas
conCal!

Aspectos técnicos y sustentables
gue agregan valor
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La Cal viva u oxido de calcio, es el producto resultante
de someter a altas temperaturas (>850°C) el carbonato
de calcio CaCO, (piedra caliza).

CaCo, » Ca0..+.CO, |

La Cal Hidratada o hidroxido de calcio, es el producto
de la hidratacion controlada (o apagado) de la cal viva.

CaO + H,O » Ca(OH),
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¢,Que tipo de Cal usar ?

Debera ser siempre Cal Hidratada [Ca(OH),] vy
cumplir con las siguientes caracteristicas:

(' T Un contenido minimo de 80% de Ca(OH)

’ - : .
M Una finura de 95% tamizado en malla
&

No0.100 (150m).
\/M gif;’
H' { Contener entre 0.51.5% de humedad libre.

91 No debe contener mas de un 3% de o6xidos
remanentes
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Es la combinacion de:

\

Uno 0 mas
Conglomerantes Arena Agua

( Cal, cemento, etc..)

|
ANFACAL 5



(IG) GHUPO ‘ ‘ ICongrgso Nacional de
O GALIDHA Clj]\llild;s(t)r‘iazde la

- ¢Cual es su uso y funcién?

Son utilizados para realizacion de juntas y recubrimientos
interiores y exteriores.

Funcionalmente es quien liga las unidades de mamposteria y

albanileria, sirviendo de sello para impedir el paso del aire y agua.
Ademas se adhiere al refuerzo de las juntas, amarras metalicas vy

pernos anclados de tal modo que actuen conjuntamente.

J Estéticamente:
7 — TA — Puede afiadir colorido
’ S ,|| o0 acabados muy
’ 1 particulares.
’ -
| 6
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Calidad de Materiales

Existe una interaccion entre todos los materiales utilizados,
por ello su calidad es de vital importancia para lograr los
resultados esperados en resistencia, durabilidad, evitar
filtraciones, apariencia etc.

GQUIMICA NATURAL

A Cal: con alto contenido de Hidréxido de Calcio.
A Cemento: con bajos contenidos de yeso y cenizas

A Ladrillos, lozas, tabiques, etc. : libres de grietas y sales
solubles.

A Arenas y agua. : Libres de materia organica, exceso de
sales.

S
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e Que propledades se buscan

en una mezcla?

AEn Fresco

V Trabajabilidad
V Retencion de Agua/Aire
V Tiempo de Fraguado

AEndurecidas
V Adherencia
V Resistencia a la compresion
V Resistencia al corte
V Eflorescencia
V Permeabilidad i
V Durabilidad —
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Mezclas con Cal

La Cal, ademas de contribuir con sus propiedades cementantes,

mejora notablemente las caracteristicas de las mezclas por el alto
grado de finura de sus particulas.

AAumenta el % de Retencion de Agua

ALogra una Mayor Adherencia e

interaccion con las piezas.

ADisminuye notablemente la formacion
Cal Hidratada

Cemento

de Microgrietas. %
O
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Caracteristicas de las
Mezclas con Cal

Con la eliminacion de oz i
micro-grietas se evitan '
infiltraciones y todos los
problemas que se derivan
de estas. (humedad,
eflorescencias [salitre],
reblandecimiento,
deterioro, etc...)

Referencia : . N _,‘ 7oy .. oy

Hedin, Rune, Plasticity of Lime Mortars, Azbe ) Mezcla con Cementos
Award No. 3, National Lime Association, 3601 SO
North Fairfax Drive Arlington, Virginia 22201. de Albafileria

ANFACAL 10



—

G GH“PO . | Congreso Nacional de
('\'9) CALDRA  Caracteristicas de las ) §

GQUIMICA NATURAL CAL 201 2

Mezclas con Cal

AFavorece la trabajabilidad de la Mezcla

(también llamado correa).
i MOtorga plasticidad y consistencia.

ATiempo de Fraguado mayor.

A W\ Obteniéndose fraguados mas gentiles que
’ | % permiten la correcta hidratacion e interaccion
entre los componentes de la mezcla.

,. 1 A pesar de ser un factor importante en el

‘ A B avance del trabajo, acelerar el tiempo de
/ 1 D A\ fraguado afecta directamente a la
P NG adherencia y resistencia al corte de la
/‘I.— \\';)-’/. *)j A - .':I'l; \:’"\ ...\
/nIN% 25 —~ S\ mezcla.
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AMejor Rendimiento

V Tiempo de vida de la mezcla permite aprovechar el total de
la preparacion sin generar desperdicio.

V Se obtiene un producto de menor costo.

V Y debido al peso especifico de la cal, menor que el cemento
y la arena; obtenemos mayor volumen de mezcla con el
MisSmo peso.

V Y gracias a su tamafio de particula, la cal tiene mayor
capacidad de contener arena.

|
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ﬂA Estructuras mas durables

e Los morteros con cal, son capaces de
A\ lograr en conjunto con unidades de
albanileria estables, adherencia

completa; generando estructuras

monoliticas e impermeables de
apariencia uniforme.

Como referencia podemos
remontarnos a la historia de

construcciones antiguas, que fueron
| hechas principalmente con morteros

de cal y que han durado hasta
- nuestros dias.
ANFACAL
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APara Fabricacion de Block y Tabique

Se han realizado pruebas, donde al igual que en el mortero, se
puede realizar la sustitucion (10 a 15 %) en peso del cemento
utilizado por cal hidratada de altos contenidos de Ca(OH)2.
(>90%) teniendo resultados bastante benéficos como son:

AUna pieza mas impermeable.

AMas ligera.

Ade apariencia mas uniforme.

ACon resistencia a la compresion mayor.
AY mas economicas.
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A Fabricacion de BTC (Block de tierra con Cal)

Se fabrican BTC de manera continua, utilizado cal hidratada
de altos contenidos de Ca(OH)2. (>90%) y arcilla ,a presion
con resultados incomparables, dando:

AUna pieza mas impermeable.
ATérmica

Ade apariencia uniforme.

ACon resistencia a la compresion.

I
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Recomendaciones Generales

c Uso de agregados y agua limpios favoreceran mejores
resultados en todas las aplicaciones.

c La adicion de agregados y materiales cementantes con cal
debera realizarse en seco para garantizar su homogenizacion.

c Las mezclas deben mantenerse en lugares secos y libres de
corrientes de aire.

c Utilizar cales de altos contenidos de Ca(OH)2 garantizados

|
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Importante!!!

Como el desempeiio de la cal depende de su calidad , asi como de la
calidad de los materiales con que se mezcla, si la utilizas por primera
vez, debes realizar pruebas de comportamiento, resistencia y tener
claro el uso o aplicacion; para obtener los mejores beneficios que la cal
puede proporcionar. Para mejor mezclado es recomendable usar
sistemas mecanicos.

Actualmente se cuenta con la NORMA; NMX-C-003-ONNCCE-2011,
en proceso de modificacion, gue implicara cales minimo de 80%.
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1 bulto de Cal Que equivalen a un poco mas de 2 botes.
25 kg (38 It. aprox.)

Que equivalen solo a un poco mas de 1 bote. (19

1/2 bulto de Cemento It. aprox.)
25 kg @ = 18I

I
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AEn el junteo de tabique

En la preparacion de 2 mezclas cada una con 25 kg de material
(Cal 6 Cemento) observamos que con la mezcla de Cal se
pegaron 52% mas tabiques que con la mezcla de cemento.

Tabiques
124
T s 120
,,,,,,,,,,,,, o W s
e 190
7777777777777 ":i-' - T 59 %
s > : g ©
o, ~+60 o
[ mer - | Ul a a
fffffffffffff TN YR ) S Csarapehy |
R FREE 130
— = o~ e —
- 0
Cal Cemento
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A En el Aplanado

En la preparacion de 2 mezclas cada una con 25 kg de material
(Cal 6 Cemento) observamos que con la mezcla de Cal se
aplano 45% mas de superficie que con la mezcla de cemento.

Aplanado

35
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Cal Cemento
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Costos y Rendimientos de Mezclas
para Junteo y Aplanado

$/Saco Densidad Pesox Litrosx  Botes/Saco $/Bote

Saco/ton i
aparente libre

saco Bote

Cal Hidratada Calidra
$33.00

Cemento (CEMEX) $100.00

Mortero de cemento (CEMEX) $66.00
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Mezclas

Proporciones en volumen
Volumen ya
mezclado

Cal Cem. Mort. Agua (#Botes)

Arena  Arena
Fina Gruesa

__________________________________ A 0 172 2 0 6 2 6 - $117.97
B

__________________________________ 2 172 0 0 6 2 6 ~ $83.58
C

25" 112 0 6 0 2 6 $83.58
D

_________________________________ 2 0 0 0 5 2 5 ~ $53.95
=

2 0 0 6 0 2 6 $57.35

(1): JUNTEO (2): APLANADO

I
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Costo y Rendimiento

Rendimiento

Junteo

# Piezas Causa del desperdicio

m2 Desperdicio %

__________ Mezcla sin CALIDRA 86 5.8 5 Rapido fraguado
________________________________ 90 0 5
_________________________________ 0 6 5
75 5
6 5
I
23
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Costo y Rendimiento

rEER

Junteo Aplanado

$/Pieza $/ m?

Mezcla sin CALIDRA

$0.93

$13.93

$0.72

Mortero Cal Arena

$9.56

Mortero Cal Arena
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A Respirabilidad

V Concepto asociado a la capacidad de absorcion de vapor
de agua de las mezclas de cal.

V Y gracias a su tamafno de nano particula, porosidad y gran
afinidad por el agua (Higroscopica).

|
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Como reaccionan
las construcciones
a un ecxeso de
vapor de agua en
el interior
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En Climas frios el
gradiente de
temperatura
traspasa las
paredes por medio
del punto de rocio
del aire interior.
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